
Teure diagnostische und therapeuti-
sche Geräte wie Computertomogra-
phen oder Dialysatoren, aber auch 
kleine, lebensrettende Werkzeuge 
wie Insulin- oder Adrenalin-Pins kön-
nen nur funktionieren, wenn – zuwei-
len mikroskopisch kleine – Dichtun-
gen und Formteile verlässlich kon-
struiert und produziert worden sind. 
Doch gerade die Auslegung von 
Dichtlippen und die Auswahl eines 
geeigneten Werkstoffes für solche 
Mikroteile erfordern Expertenwissen 
und Versuchszeit.  
Innovative Medizintechnikfirmen bin-
den daher so früh wie möglich Spe-
zialisten für Dichtungstechnik und 
Mikroproduktion in ihre Entwick-
lungsprojekte ein. Ein Unternehmen, 
das in diesem Gebiet Beratung und 
Projektunterstützung anbietet, ist 
die Helix Medical Europe SE & Co. KG 
in Kaiserslautern. Das Unternehmen gehört 
zur Freudenberg-Gruppe und arbeitet in vie-
len Projekten mit anderen Bereichen des 
Konzerns zusammen. Fachleute der Freuden-
berg Merkel Fluidtechnic beispielsweise steu-
ern ihr Fachwissen in Sachen Rapid Prototy-
ping von Dichtungslösungen bei.  
Aufgrund dieser Zusammenarbeit können 
können flexibel und zeitnah Musterteile für 
spezielle Dichtungen geliefert werden, die 
mit Hilfe von Rapid-Prototyping-Verfahren 
hergestellt werden – und wenn aus dem Pro-
jekt eine Serienlösung mit Massenproduktion 
geworden ist, lässt sich der gesamte Prozess 
mit nur einem Partner umsetzen. „Der 
Charme dabei ist, dass man nur einen An-
sprechpartner über den ganzen Produktent-
wicklungsprozess hat“, erklärt Dr. Kai Opden-
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Wer schon früh in der Entwicklung Experten einbindet,  
profitiert von deren Know-how und technischen Möglichkeiten 
– zum Beispiel auf dem Spezialgebiet der Dichtungen.  

winkel, Entwicklungsleiter bei Helix Medical 
am Standort Kaiserslautern.  
Ein Beispiel für rotationssymmetrische und 
somit drehtechnisch herstellbare Dichtungen 
sind beispielsweise O- oder Nutringe wie 
auch Simmerringe. Für diese Teile wird – 
auch für das im Entwicklungsprozess als  
Prototyp gefertigte Drehteil – der Original-
zustand aus der Serie hergestellt: In einem 
speziellen Verfahren werden die Dichtkanten-
beschaffenheit und die Oberflächengüte 
übernommen. Dafür nutzt Freudenberg  
Hochleistungsdrehmaschinen, die von einer 
speziell entwickelten Software gesteuert wer-
den. Mit diesem Verfahren sind Rautiefen  
von weniger als 16 μm zu erreichen – statt 
der für gedrehte Elastomerteile üblichen  
30 μm. 

Kleinste Dichtungen sind mitent -
scheidend für die erfolgreiche Entwick-
lung innovativer Medizintechnik  
Bild: Helix Medical

Produktentwicklung: Ein Partner für Rapid Prototyping und Serienproduktion  

Kleine Dichtung, großer Effekt 

Durch die Automatisierung der Prozesskette 
von der CAD-Zeichnung bis zur Maschinen-
steuerung sind sehr kurze Reaktionszeiten 
möglich. Über 260 fertigungstechnisch vor-
programmierte Dichtungsbauformen können 
direkt abgerufen werden. Wenn für eine 
Neuentwicklung individuelle Anforderungen 
erfüllt werden müssen, wird jedoch auch ei-
ne neue Produktlösung erarbeitet. Zudem 
unterstützen die Experten bei der Herstel-
lung von Montagewerkzeugen für spezielle 
Anwendungen, wie beispielsweise schwierig 
einzubauender Nutringe. 
Die kurzen Reaktionszeiten ermöglichen ei-
nen weiteren Service: Wenn ein dringend be-
nötigtes Dichtelement, eine Führung oder 
ein Kunststoff-Drehteil fehlt, liefert der Freu-
denberg Merkel Xpress Service innerhalb 

· Entwicklungspartnerschaft 

· Werkstoffauswahl  

· Prototypenfertigung 

· Express-Service bei Ausfall  
oder zu Testzwecken 

· Breites Spektrum an Werkstoffen
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Die grenzenlose Welt 
der Elektronik –  
von der Idee bis zur 
Serienproduktion

� Entwicklung und Produk-

tion kundenspezifischer 

elektronischer Baugruppen 

und Geräte

� Prozessormodule, Starterkits, 

Mainboards und Industrie-PCs

� Kundenspezifische Produkte 

auf Basis eines Baukastensys-

tems mit fertigen Lösungs-
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mit Elektronik-Dienstleis-

tungen
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von 24 Stunden – oder schneller. Aus allen 
marktüblichen Dichtungswerkstoffen und 
vielen Sonderwerkstoffen können drehtech-
nisch herstellbare Bauteile exakt nach den 
Vorgaben gefertigt werden. Das Spektrum 
reicht von mikroskopisch kleinen Bauteilen 
bis zu Sonderabmessungen von 4000 mm. 
Für Verbauversuche in größeren Baugruppen 
können Präzisionsformteile, die später aus 
Silikon gefertigt werden, mit technischen 
Thermoplasten simuliert werden.  
Neben nahezu allen PU-Werkstoffqualitäten 
– von hydrolysefest über tieftemperatur-
beständig bis schmierstoffgefüllt – stehen 
NBR, HNBR, FKM, PTFE oder PA als Standard-
werkstoffe zur Verfügung. Viele dieser Werk-
stoffe haben spezielle Zulassungen, wie 

KTW für Trinkwasser oder FDA für Pharma- 
und Lebensmitteleinsätze. Darüber hinaus 
werden Dichtungen und Führungen auch aus 
vielen Spezialwerkstoffen, wie FKM, Silikon, 
PEEK, HGW oder unterschiedlich gefülltem 
PTFE gefertigt. Die Lieferfähigkeit ab der 
Losgröße 1, ohne Form- und Werkzeugkos-
ten, eröffnet neue Möglichkeiten für die Her-
stellung von  Prototypen,  Vorserien,  applika-
tionsspezifischen Geometrien und  Kleinse -
rien – sei es, dass die Erstellung eines Werk-
zeuges nicht sinnvoll oder das Serienwerk-
zeug nicht einsatzbereit ist.  
Speziell ausgebildete Mitarbeiter bieten die-
se Dienstleistung an insgesamt zehn Helix-
Medical-Standorten sowie sechs Standorten 
von Freudenberg Merkel Fluidtechnic an, 
und zwar in Deutschland und den USA sowie 
in Frankreich, Italien, Brasilien und England.  

■ René Heilmann 
Helix Medical Europe, Kaiserslautern 

» Weitere Informationen 
Helix Medical bietet Katheterlösungen sowie Komponenten für  
Medizintechnik, pharmazeutische Industrie und den Biotech- 
Sektor. Schläuche und Präzisionsformteile aus FDA- und USP-class-
VI-freigegebenen Materialien werden in der Europazentrale in  
Reinräumen hergestellt. www.helixmedical.de 



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (Euroscale Coated v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.3
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed false
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /sRGB
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams true
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize false
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage false
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Remove
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile (None)
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 150
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 72
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.00000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.76
    /HSamples [2 1 1 2] /VSamples [2 1 1 2]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 150
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 72
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.00000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.76
    /HSamples [2 1 1 2] /VSamples [2 1 1 2]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 600
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 400
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.00000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check true
  /PDFXCompliantPDFOnly true
  /PDFXNoTrimBoxError false
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile (None)
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition (ISO Coated \050Prozess-Standard Offset, gestrichenes Papier, 60 L/cm, ISO 12647-2:2004\051)
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /Description <<
    /CHS (OFFSET: Creates PDF for offset printing from Composite-PostScript of layout applications \(XPress, InDesign\) with process and spot colors. Quality: 300/1200 dpi, JPEG Medium. Increase JPEG quality for critical images. Increase resolution for higher screen ruling. Preflight: images below 250/1000 dpi generate a warning; job is cancelled if fonts are missing. Attention: can only be used with Distiller 7.x Professional! \(050418/StJ. Use at your own risk. For more information: www.prepress.ch\))
    /CHT (OFFSET: Creates PDF for offset printing from Composite-PostScript of layout applications \(XPress, InDesign\) with process and spot colors. Quality: 300/1200 dpi, JPEG Medium. Increase JPEG quality for critical images. Increase resolution for higher screen ruling. Preflight: images below 250/1000 dpi generate a warning; job is cancelled if fonts are missing. Attention: can only be used with Distiller 7.x Professional! \(050418/StJ. Use at your own risk. For more information: www.prepress.ch\))
    /DAN (OFFSET: Creates PDF for offset printing from Composite-PostScript of layout applications \(XPress, InDesign\) with process and spot colors. Quality: 300/1200 dpi, JPEG Medium. Increase JPEG quality for critical images. Increase resolution for higher screen ruling. Preflight: images below 250/1000 dpi generate a warning; job is cancelled if fonts are missing. Attention: can only be used with Distiller 7.x Professional! \(050418/StJ. Use at your own risk. For more information: www.prepress.ch\))
    /ESP (OFFSET: Creates PDF for offset printing from Composite-PostScript of layout applications \(XPress, InDesign\) with process and spot colors. Quality: 300/1200 dpi, JPEG Medium. Increase JPEG quality for critical images. Increase resolution for higher screen ruling. Preflight: images below 250/1000 dpi generate a warning; job is cancelled if fonts are missing. Attention: can only be used with Distiller 7.x Professional! \(050418/StJ. Use at your own risk. For more information: www.prepress.ch\))
    /FRA (OFFSET: Creates PDF for offset printing from Composite-PostScript of layout applications \(XPress, InDesign\) with process and spot colors. Quality: 300/1200 dpi, JPEG Medium. Increase JPEG quality for critical images. Increase resolution for higher screen ruling. Preflight: images below 250/1000 dpi generate a warning; job is cancelled if fonts are missing. Attention: can only be used with Distiller 7.x Professional! \(050418/StJ. Use at your own risk. For more information: www.prepress.ch\))
    /ITA (OFFSET: Creates PDF for offset printing from Composite-PostScript of layout applications \(XPress, InDesign\) with process and spot colors. Quality: 300/1200 dpi, JPEG Medium. Increase JPEG quality for critical images. Increase resolution for higher screen ruling. Preflight: images below 250/1000 dpi generate a warning; job is cancelled if fonts are missing. Attention: can only be used with Distiller 7.x Professional! \(050418/StJ. Use at your own risk. For more information: www.prepress.ch\))
    /JPN (OFFSET: Creates PDF for offset printing from Composite-PostScript of layout applications \(XPress, InDesign\) with process and spot colors. Quality: 300/1200 dpi, JPEG Medium. Increase JPEG quality for critical images. Increase resolution for higher screen ruling. Preflight: images below 250/1000 dpi generate a warning; job is cancelled if fonts are missing. Attention: can only be used with Distiller 7.x Professional! \(050418/StJ. Use at your own risk. For more information: www.prepress.ch\))
    /KOR (OFFSET: Creates PDF for offset printing from Composite-PostScript of layout applications \(XPress, InDesign\) with process and spot colors. Quality: 300/1200 dpi, JPEG Medium. Increase JPEG quality for critical images. Increase resolution for higher screen ruling. Preflight: images below 250/1000 dpi generate a warning; job is cancelled if fonts are missing. Attention: can only be used with Distiller 7.x Professional! \(050418/StJ. Use at your own risk. For more information: www.prepress.ch\))
    /NLD (OFFSET: Creates PDF for offset printing from Composite-PostScript of layout applications \(XPress, InDesign\) with process and spot colors. Quality: 300/1200 dpi, JPEG Medium. Increase JPEG quality for critical images. Increase resolution for higher screen ruling. Preflight: images below 250/1000 dpi generate a warning; job is cancelled if fonts are missing. Attention: can only be used with Distiller 7.x Professional! \(050418/StJ. Use at your own risk. For more information: www.prepress.ch\))
    /NOR (OFFSET: Creates PDF for offset printing from Composite-PostScript of layout applications \(XPress, InDesign\) with process and spot colors. Quality: 300/1200 dpi, JPEG Medium. Increase JPEG quality for critical images. Increase resolution for higher screen ruling. Preflight: images below 250/1000 dpi generate a warning; job is cancelled if fonts are missing. Attention: can only be used with Distiller 7.x Professional! \(050418/StJ. Use at your own risk. For more information: www.prepress.ch\))
    /PTB (OFFSET: Creates PDF for offset printing from Composite-PostScript of layout applications \(XPress, InDesign\) with process and spot colors. Quality: 300/1200 dpi, JPEG Medium. Increase JPEG quality for critical images. Increase resolution for higher screen ruling. Preflight: images below 250/1000 dpi generate a warning; job is cancelled if fonts are missing. Attention: can only be used with Distiller 7.x Professional! \(050418/StJ. Use at your own risk. For more information: www.prepress.ch\))
    /SUO (OFFSET: Creates PDF for offset printing from Composite-PostScript of layout applications \(XPress, InDesign\) with process and spot colors. Quality: 300/1200 dpi, JPEG Medium. Increase JPEG quality for critical images. Increase resolution for higher screen ruling. Preflight: images below 250/1000 dpi generate a warning; job is cancelled if fonts are missing. Attention: can only be used with Distiller 7.x Professional! \(050418/StJ. Use at your own risk. For more information: www.prepress.ch\))
    /SVE (OFFSET: Creates PDF for offset printing from Composite-PostScript of layout applications \(XPress, InDesign\) with process and spot colors. Quality: 300/1200 dpi, JPEG Medium. Increase JPEG quality for critical images. Increase resolution for higher screen ruling. Preflight: images below 250/1000 dpi generate a warning; job is cancelled if fonts are missing. Attention: can only be used with Distiller 7.x Professional! \(050418/StJ. Use at your own risk. For more information: www.prepress.ch\))
    /ENU (Einstellungen von Konradin Druck fuer Distiller 7 Professional. PDF ist Acrobat 4.0-kompatibel \(PDF 1.3\), erzeugt kein PDF/X-3. Preflight-Warnungen bei Bildern unter 150 dpi fuer Farb- und Graustufen- und 600 dpi fuer Strichbilder; Abbruch bei fehlenden Schriften.)
    /DEU (KD_Dist7_72dpi)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /NoConversion
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /NA
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /HighResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles true
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /UseDocumentProfile
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [14400.000 14400.000]
>> setpagedevice


